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Co jsou to plevele ?Co jsou to plevele ?

Diagnostika plevelDiagnostika plevel�� -- kvkv�� tyty Diagnostika plevelDiagnostika plevel�� -- diasporydiaspory



Diagnostika plevelDiagnostika plevel�� –– klkl íí�� nníí rostlinyrostliny Diagnostika plevelDiagnostika plevel�� ––
rezistencerezistence

PUBLIKACEPUBLIKACE
Rozd� lení plevel�

• Vytrvalé (ko�enové výb� �ky, oddenky, 
hlízky, cibulky, šlahouny)

• Jednoleté(ozimé, efemérní, � asn� jarní, 
pozdn� jarní)
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Chundelka metlice –Apera spica venti Sve�ep jalový -Bromus sterilis



Sve�ep m� kký – Bromus mollis Máky ?

Nov� se vyskytující plevele na orné
p� d�

Oves hluchý –Avena fatua
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• Pozdn � jarní rostlina

• S Amerika, dnes v 
celém mírném pásu

• Rozší � eno v ní�inách, 
do vyšších poloh, v 
posledních 20 letech

• �eleznice, náspy, vodní
toky, okopaniny, 
zahrady, sady, pro � ídlé
obilniny

• A� 500 000 semen, 
semena dozrávají
postupn � , klí � ivost déle 
jak 5 let, klí � ení 25-27°C

• Vzchází ve 2 etapách-
nejprve semena z p � dy, 
poté z povrchu p � dy

• Do sklízeného osiva 
výjime � n� , spíše do 
p� dní zásoby
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• Z Amerika a z 
Kordiller, dále se 
rozší � il do USA a 
Kanady, odtud do 
celého sv � ta

• Do � R s obilninami, 
olejninami, pta � ím 
zobem

• Roste ve dvorech 
pr � m. a zem. objekt � , 
podél silnic, nádra�í, 
p� ístavy, pro � ídlé
obilniny, luskoviny

• Teplomilná, kvalitní, 
úrodná p � da



NeustNeustáálléé zmzm�� ny druhovny druhovéého spektra ho spektra 
plevelplevel��

•• ZmZm�� na klimatických podmna klimatických podmííneknek

•• Vliv zemVliv zem�� dd�� lsklskéé �� innostiinnosti

•• Vývoj chemickVývoj chemickéé ochrany ochrany -- rezistencerezistence

•• Vliv dopravy Vliv dopravy -- InvaznInvazníí pleveleplevele

•• Vliv Vliv �� innosti lidinnosti lid íí

Trendy Trendy šíší �� eneníí vybraných vytrvalých plevelvybraných vytrvalých plevel ��
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Trendy Trendy šíší �� eneníí vybraných ozimých plevelvybraných ozimých plevel ��
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Trendy Trendy šíší �� eneníí vybraných pozdnvybraných pozdn �� jarnjarn íích plevelch plevel ��
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Trendy Trendy šíší�� eneníí vybraných dvybraných d�� ííve nevýznamných plevelve nevýznamných plevel��
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OSEVNOSEVNÍÍ SLEDYSLEDY

•• Pravidla stPravidla st�� ííddáánníí
plodinplodin

•• Spektrum Spektrum 
kulturnkulturn íích rostlinch rostlin

•• MonokulturyMonokultury 0
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Slo�ení osevního postupu

Relativní po � et plevelných druh �  a po� tu plevel �  na jednotku plochy 
v r� zných osevních sledech

Po� et plevelných druh�

Výskyt plevel�  na jednotku plochy 



Zm� ny druhového spektra plevel �  v 5. letém osevním sledu
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Vliv st � ídání plodin na výskyt plevel �

0

50

100

150

200

250

1. rok 2.rok 3.rok 4. rok 5 rok

%
 V

Ý
S

K
Y

T
U

St�ídavý Obilná�ský

ZPRACOVZPRACOV ÁÁNNÍÍ PP�� DYDY

•• Kvalita Kvalita 
zpracovzpracováánníí
pp�� dydy

•• ZpZp�� soby soby 
zpracovzpracováánníí
pp�� dydy



Vliv hluboké orby na plevele
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Vliv minimálního zpracování na plevele
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Pchá� rolní (oset)
Cirsium arvense

Minimální
zpracování
8 – 12 cm

Klasické
zpracování
25 - 28 cm



P� i 
minimálním 

zpracování se 
vyskytují
oddenky 

p� evá�n� do 
hloubky 10 –

15 cm

P� i 
klasickém 
zpracování
se vyskytují
oddenky a�
do hloubky 

30 cm

ProstorovProstorovéé rozmrozmíístst�� nníí oddenkoddenk�� vv pp�� dndníím profilu m profilu 
pp�� i ri r �� zných technologizných technologiíích zpracovch zpracováánníí pp�� dydy PelynPelyn�� k k �� ernobýlernobýl Artemisia vulgaris

HerbicidyHerbicidy

•• Co jsou herbicidy ?Co jsou herbicidy ?

•• ZZáázrak nebo prokletzrak nebo prokletíí??

•• Jak do budoucna?Jak do budoucna?

Herbicidy

Anorganické - Organické
Kontaktní – Systémové

Selektivní – Neselektivní
Listové – P� dní

Perzistentní – neperzistentní
Dle formulace 



Vliv dlouhodobVliv dlouhodobéého ho 
poupou�� íívváánníí herbicidherbicid��

•• Volba druhu Volba druhu 
herbiciduherbicidu

•• Volba termVolba termíínu nu 
aplikaceaplikace

•• Volba aplikaVolba aplika�� nníího ho 
zaza�� íízenzeníí

•• Pravidla stPravidla st�� ííddáánníí
herbicidherbicid��

EkologickEkologickáá rizika rizika 
poupou�� itit íí herbicidherbicid��

•• FyzikFyzikáálnlníí zpzp�� sobysoby

•• RuRu�� nníí pletpletíí



Vliv dlouhodobé aplikace MCPA, 2,4D, 
mecoprop a dichlorprop na citlivé plevele
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Vliv dlouhodobé aplikace MCPA, 2,4D, 
mecoprop a dichlorprop na odolné plevele
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Vliv dlouhodobého pou�ívání sulfonylmo � ovin
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Matricaria inodora

Thlaspi arvense

Apera spica-venti

Viola arvensis

Cirsium arvense

Galium aparine

Vliv faktorVliv faktor �� na na úú�� inek herbicidinek herbicid��

• Teplota vzduchu
• Rychlost v� tru
• Deš� ové srá�ky
• Vliv rosy
• Vliv sv� tla
• Vliv intenzity sv� tla
• Vláhový stres

• R� stová fáze plevel�

• P� dní druh
• Vlhkost p� dy

• Struktura p � dy
• Objem post� ikové

kapaliny

• Kvalita aplikace



ZpZp�� soby pousoby pou�� itit íí herbicidherbicid�� dle termdle termíínu aplikacenu aplikace

2
5

431

1. Aplikace p� ed setím

2. Aplikace preemergentní, p� ed vzejitím po 
zasetí

3. Aplikace preemergentní, p� ed vzejitím po 
zasetí

4. Aplikace postemergentní, po vzejití, � asná

5. Aplikace postemergentní, po vzejití , pozdní

P� sobení herbicid� dle zp� sobu p� íjmu  rostlinou

P� sobení p� es listy P� sobení p� es ko� eny

Kontaktní a systémové p� sobení herbicid�

Herbicid p� sobí pouze v 
míst� kontaktu s rostlinou

Herbicid je rozvád� n po 
celé rostlin�

FAKTORY OVLIV � UJÍCÍ EFEKT 
APLIKACE

25%

20%

55%

Kvalita aplikace

Herbicid

Pov� trnostní
podmínky
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Pree - aplikace Podzim post.apl. � asná j. apl. Pozdní j.apl.

Spolehlivost jednotlivých zp � sob �  aplikací herbicid �  proti 
chundelce metlici (dlouhodobé pokusy - pr � m� r z deseti let)

Pree - aplikace Podzim post.apl. � asná j. apl. Pozdní j.apl.

REZISTENCE REZISTENCE --
SOUSOU�� ASNOST  A   BUDOUCNOSTASNOST  A   BUDOUCNOST

??

http://www.weedscience.org

http://www.vurv.cz/weeds/

Co je rezistence a tolerance plevel� v�� i 
herbicid� m?

• Rezistence rostlin: Rezistence je absolutní tolerance v�� i takové
dávce herbicid� , která daný druh plevelné rostliny normáln�
v porostu kulturní rostliny hubí. Jde tedy o to, �e plevelný druh 
byl d�íve citlivým v�� i pou�ívanému herbicidu, ale po jeho 
delším pou�ívání a po opakovaných aplikacích ve vysokých 
dávkách p�e�ívá a je schopen se reprodukovat. Typickým 
p�íkladem v našich podmínkách m� �e být mnohaleté pou�ívání
atrazinu v kuku�ici, kdy se vytvo�ily rezistentní populace plevel�
laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus) a merlíku bílého 
(Chenopodium album) v � echách i na Slovensku.

• Tolerance rostlin: je naproti tomu p�irozená a normální odolnost 
v�� i pou�ívaným herbicid� m. Ka�dý plevelný druh je r� zn�
odolný v�� i spektru pou�ívaných herbicid� . Pro p�íklad lze uvést 
p�irozenou odolnost merlíku bílého (Chenopodium album) v�� i 
sulfonylmo� ovinám nebo he�mánkovce p�ímo�ského (Matricaria 
maritima) � i chundelky metlice (Apera spica venti) v�� i MCPA a 
2,4-D.



Cross Cross -- rezistence (krezistence (k�� íí�� ovováá rezistence)rezistence)

K� í�ová rezistence znamená, �e rostlina, u ní� byla 
vyvolána rezistence jedním herbicidem, se stává
rezistentní i v�� i dalším herbicidním látkám ze 
stejné chemické skupiny, dokonce v n� kterých 
p� ípadech i v�� i herbicidním látkám z jiných 
chemických skupin se stejným mechanismem 
ú� inku. V našich podmínkách jsme zjistili cross-
rezistenci u merlíku bílého (Chenopodium album) a 
u � ady dalších plevelných druh� v�� i celému 
spektru triazinových herbicid� , lenacilu a 
chloridazonu.

The chronological increase in unique 
cases of herbicide-resistant weeds 

worldwide
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Zdroj: Ian Heap
www.weedscience.com

295 Resistant Biotypes, 177 Species (106 dicots and 71 monocots) 

RokyRoky

Vývoj po � tu  plevel �  rezistentních v �� i ú � inným látkám  s r � zným 
mechanismem ú � inku  (upraveno dle Ian Heep)
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inhibitory ACCásy

ALS inhibitory

Triaziny

Amidy, mo� oviny

Bipyridily

Glyciny

Dinitroaniliny

Syntetické auxiny

Podíl rezistentních a citlivých populací plevel �  p� i monitoringu v � eské republice
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Senecio vulgaris Poa annua Chenopodium sp. Polygonum sp. Amaranthus sp. Kochia scoparia Conyza canadensis



Nár� st výskytu rezistentních populací 
plevel �  v � eské republice
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REFERENCE LABORATORYREFERENCE LABORATORY
Weed Species Year of 

det. 
Cross-Resistance 

Amaranthus retroflexus 1985 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn,  cyanazine 

Amaranthus powellii 1989 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn,  cyanazine 

Chenopodium album 1986 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, terbuthylazine, 
cyanazine, chloridazon, lenacil 

Chenopodium strictum 1989 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, terbuthylazine, 
cyanazine, chloridazon, lenacil 

Polygonum  lapathifolium 1987 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, terbuthylazine, 
cyanazine, chloridazon, lenacil 

Polygonum persicaria 1989 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, terbuthylazine, 
cyanazine, chloridazon, lenacil 

Conyza canadensis 1987 atrazine, simazine, prometryn, 
cyanazine, paraquat, diquat 

Senecio vulgaris 1988 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, terbuthylazine, 
cyanazin, chloridazon, lenacil 

Poa annua 1988 atrazine, simazine, prometryn, 
terbutryn, cyanazine 

Echinochloa cruss-galli 1994 atrazine, simazine,  

Setaria viridis 1994 atrazine, simazine,  

Chenopodium pedunculare 1999 atrazine, simazine,  

Kochia scoparia 1998 atrazine, chlorsulfuron, imazapyr 

Solanum nigrum 1999 atrazine 

Digitaria sanquinalis 2005 dtto 

Apera spica venti 2005 ALS 

 

RozRozšíší�� eneníí rezistentnrezistentníích populacch populacíí ve svve sv�� tt �� RozRozšíší�� eneníí rezistentnrezistentnííchch populacpopulacíí vv���� i ALS inhibitori ALS inhibitor �� mm



Bytel metlatý (Kochia scoparia)

AktuAktu áálnlníí rizika rezistencerizika rezistence

• Riziko rezistence v�� i inhibitor � m ALS
(Amaranthus retroflexus, Amaranthus powellii, 
Amaranthus hybridus,  Amaranthus rudis, Kochia 
scoparia,  Raphanus raphanistrum, Amaranthus blitoides, 
Ambrosia artemisiifolia,  Ambrosia trifida a Xanthium
strumarium).  

• Riziko rezistence v�� i inhibitor � m ACCázy
(Alopecurus myosuroides Setaria viridis a Echinochloa 
cruss-galli).

• Riziko rezistence v�� i glyphosatu (Lolium rigidum
Lolium multiflorum, Conyza canadensis, Eulesine indica
Plantago lanceolata).

Hodn � št � stí v roce 2009


